Sixpack an Deck

Uber’i‘aljen und Winschen auf Segeljachten
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Segeln hat Tradition, die weit in die friheren Jahrhunderte und
Jahrtausende zurtick reicht.
Hier ein agyptisches Segelboot, etwa 1450 v.Chr.

Quelle: Wikipedia, Entwicklungsgeschichte des Segelschiffs.
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Britannia: Es galt, Massen an Segeln zu bandigen.

Quielle: Internet.
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Quelle: Internet.
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Das Problem gibt es bis heute!

19U dopuels'MMM UjQY dopuels pieyiss @

- 0202 - uslyeljahas yne usyasuipn pun usljeL 18gn —o8@ ue yoedxis



% //g

19U dopuels'MMM UjQY dopuels pieyiss @

Mariette of 1915 beim Westward-Cup in: Cowes 201.0.
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Esward schnelltklar; dasswir auiieinem Segelboot grolse Zugkrafte
haloen, die es zu nandhaven gt \Wennwirk Vo Fein mechamscher:
Hand=Bedienting, also ohne Hilfe eimes IMotors; Sprechen; kenotigen
Wi entweder:

-viele [Lette, diermwahrsten Sinne alle an einem Strrang oderan
- eINer. Schot zienen oder:

-mechanische Hiltsmittel; die sich tnter Einsatz des physikalischen
Gesetzes der: Arbeit einfacher. und im besten Falle durch nur eine
Person bedienen lassen.

Das Gesetz zur: physikalischen Arbeit:
ALDEIT [Woro] = Kraft [Fore| mal \WWeg [ Sepatiom)|

Mochte ich die Kraft reduzieren (das Ist erklartes Ziel), muss el
gleichbleibender Arbeit (= LLeistung) der \Weg vergrol3ert werden.
zum Beispiel: Halbe Kraft = doppelter \\eg!
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Manchmal braucht es auch eine Kombination von vielen LLeuten

und mechanischen Kraftmaschinen, wie hier beim Segelheil3en auf
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der Fife-Jacht Tuiga beim Westward-Cup 2010 in Cowes.
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Die gebrauchlichsten ,Kraftmaschinen® an Deck auf'dem Weg,
cieses Zielizuerreichen, sinad die

Talje,

landlatifig atichr Flaschenztig genannt, tind die sog.

\Wansch,

die ihren Ursprung in der: Seilscheibe hat.
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[Die Elaschenziige oder: Taljen sind' Jahrhunderte alt. Die Erfindung wird
Architas um 420v.Chr. zugeschrieben, den zusammengesetzten Flaschenzug
peschrieb Archimedes umi 250 v.Chr. Der romische Architekt Vitruvius
erklart und zeichnet im 1. Jh. v.Chr: 1n seinem Architektur-Bestseller ,[De
Architectura® den'sog. Tirispastos, eme Kembination aus Talje und \Winsch.

Quelle: Vitruv, De Architectura.
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Der bertthmte Kran auf dem Studturm des Kolner Doms. Aufgestellt dort um
1350 und wieder abgebaut um 1850, war er funfhundert Jahre das \Wahrzeichen
einer Dauerbaustelle.

Quelle Munchner: Stadtmuseum:
Johannes Franciscus Michiels, 1855
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Quelle: Internet. Blocke der Jacht Puritan.

Benotigt werden eine bestimme, eher grofle Anzahl von sog. Blocken zur
Umlenkung der Taue oder Schoten...

Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -



otessional sailing a century ago

RDS DAVID FROST
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Private records s||
““conditions for skippq

seamen, such.as these ¢

Quelle: Classic Boat Nr. 369
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...und ein zuweilen sehr langes Tau; Hier dic Grofischot der Britannia.
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Und das Tauwerk braucht viel Platz!



DrerDinge mussentmEzordentsBiockeny(Wmienkrollen)dersial jenAiSsen:

19 Habenwir nureimen einzigen Block, nutzt dieser kraftetechnisch
nichts, er lenkt das Seil nurin eine andere Richtung. Ein Block ISt nur eine
Umlenkting und-noch keine Talje!
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2) Es gibt die sog. lose und feste Seite
mit den losen und festen Blocken:

- Die lose Seite Ist zum Beispiel ein GrofSbhaum oder das Schothorn
eines Segels,

- die feste 1st meist eine Stelle irgendwo an Rumpf oder Deck.

Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -
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Ein Block: Nur Umlenkung des
Seiles, KEINE Kraftersparnis
beim Ziehen!

,Petrus am Kreuz®.

Quelle: Internet.
Fresco von Filippine Lippiaus dem 15. Jh.
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3) Man kann Blocke mit Abstand untereinander anordnen (a), zB zur
besseren Lastverterlung, oder man kann sie sie wie ein Paket
zusammenbauen (b); Die Krafteverhaltnisse andern sich dadurch nicht.

Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -
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Hier 1st oben der ,lose” Block,
als ,Paket® zu zwel miteimander
Verbundenen Schelben angeordnet,
Unten rechts 1St der , feste® Block.

Der Block links unten ist nur
Umlenkung und fir die
Kraftibertragung unerheblich!




FEst am Baum;
1 feste Rolle:

féste Rolle Keine Kraftersparnis,
nur Umlenkung!
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lose Rolle Baum

Fest am Schiff,
v 1 lose Rolle:

2s 1/2F

Doppelter Weg,

Jeck halbe Kraft.

s= Weg
F= Kraft
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lose Rolle Baum

feste Rolle

lose Rollen Baum

feste Rollen Deck

s= Weg
F= Kraft

FESt am Baum;
1 feste, 1 lose Rolle:

Drerfacher \\eg,
ein Drittel Kraft.

-est am Baum,
2 lose und 2 feste Rollen:

Funffacher WWeg,
ein Funftel Kraft.



Baum, lose Seite

FEestam Schnii
1-feste, 2 lose Rollen:

\ierfacher \Weg,
ein Viertel Kraft.

© Gerhard Standop Kéln www.standop.net

feste Rolle Deck, feste Seite

s= Weg Fn
F= Kraft ¥

A

Erinnern wir uns an das Bild von weiter: vorne:
Fest am Schiff, 1 feste, 2 lose Rollen:
\ierfacher \Weg und Ein Viertel Kraft!

Die Rolle links unten st nur Umlenkung, die
Kraftersparnis ohne sie ware die gleiche.

Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -
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umidentglerchen kaktora:

[Das bedeutet, dass die Bruchlast abnimmt, je ofter ich das Seil
durch einen Taljen-Block schere.

© Gerhard Standop Kéln www.stal

Bel einer: sechstachen Talje halbiert sich die Bruchlast des Seils
gegenuber einer: dreifachen! Beim Entwurt eimner Taljen-
konstruktion sind also (abgesehenivon den Kosten) vor: allem
abzuwagen:

- Gewlinschte oder benotigte Kraftersparnis
- Stauraum fur das Tau
- Gewicht des Taus in Abhangigkelt von der Zahl der Blocke
- Angriffspunkte bzw. Befestigungsmoglichkeiten der Blocke auf
der losen und festen Seite

Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -



© Gerhard Standop Kéln www.standop.net

Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -

Die Zahl der Blocke Ist
nahezu beliebig, aber die
Tau-ILange wachst
deutlichimit der Zahl der
Blocke!

An Bau- und
Autokranen sind Taljen
cbenso gebrauchlichs. ..

...wic am Schwimmkran
Hyundai 10000 mit
10.000 Tonnen Tragkraft.



Baum, lose Seite lose Rolle
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fe/ste Rolle  Deck, feste Seite nur Umlenkung nur Umlenkung
s= Weg
F= Kraft

0 lose Rolle Baum, lose Seite
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v ; v v v

2s 1/2F 2s 1/2F 5 4s 1/4F : S s 6s 1/6F
ml m| ml

4 N N
Deck, feste Seite nur Umlenkung nur Umlenkung

s= Weg
F= Kraft

Gut zu merken:
Der Faktor Seillange bzw. Kraftersparnis entspricht der: Zahl der
hin und her fuhrenden Seile!
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Jachten...

Schnappschiisse von

...€in paar
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...mit ganz vielfaltigen Taljen-Situationen.
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tunlichst nur in unbelastetem
Zustand machen!

Es wirken sehr grofRe Krafte auf
die Taljen. So sollte man das hier
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[D1e Reliance, 1903 von
Nathanael G. .Herreshoft
konstrurert, Ist das bis heute
grofite je gebaute America’s-
Cup-Schiff: 60 milLange,
60 m Hohe und etwa 60
Mann Regattabesatzung!

© Gerhard Standop Kéln www.stand

Die Groldschot bestand aus
Manila-Hanf, mit ca. 60 mm
Durchmesser etwa so dick wie
ein Unterarm.

Sie wog ca. 2,50 kg pro Meter.

Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -

m

Quielle: Internet.
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= e p
Ein Modell der Reliance, im Mal3stab 1:6 und ca. 10 m lang, bei der

Ausstellungseroffnung tber den America‘s Cup im Robbe & Berking
Yachting Heritage Center in Flensburg im August 2019.

Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -
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Reliance (1903)

Die Grolienverhaltnisse: Der Baum hatte eine Lange von knapp 35 Metern,
der Abstand Anschlagpunkt Schot am Baum zum Schiff war bel
\orwindkursen gute 34 Meter.
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Die Schotfuhrung wurde auf dem Modell naturgetreu nachgebaut.
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S feste Seite (Schot an Klampe)§
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: Umlenkung (erste feste Rolle)
. erste lose Rolle

. zweite feste Rolle

: zweite lose Rolle

: dritte feste Rolle
: dritte lose Rolle
: Umlenkung (vierte feste Rolle)

Die Schotfiihrung der Reliance hatte drei lose Blocke am Baum,
das ergab eine 6-fache LLange und 1/6 Kraftersparnis. Lange der
Schot 6 * 35 m = 210 m, plus zweimal Schot an und unter Deck.
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[Diese Anordnung ist klassisch und findet sich auf vielen Jachten,
zum Beispiel'auch auf Mariquita, gebaut 1911 von William Fife.



Gehen wir davon aus, dass auf-der
Reliance vielleicht sechs kraftige
Segler an der. Grof3schot zogen.

© Gerhard Standop Kéln www.standop.net

Gabe es die Kraftiibersetzung
mithilfe der Talje nicht, waren
36 Crewmitgliedern, sechs mal so viele
000 00 f 0D D Lo p Leute, zur Bewaltigung der gleichen
Leistung notwendig gewesen!

Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -
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Damit die Schot nicht auf Deck herumlag, wurde sie beim Dichtholen tber
Kltsen in den Schiffsrumpf geleitet und dort bis zum Auffieren gelagert.
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Es gibt etliche Anwendungsmoglichkeiten fir eine Talje: Hier ein
Baumniederholer (,Kicker) im Holzdesign fur ein Folkeboot. ..
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...und mit formschonen, handgefertigten Details. ..
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..von Bootsbaumeister Timo Lantzsch aus Kappeln.
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BOOT Dusseldorf 2020, Stand der Alexander von Humboldt. ..
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...mit einer etwas vereinfachte Form der Taljen.
Wohl eher Umlenkrollen!
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BOOT in Dusseldorf: Fur (fast) alle Jachten die passenden Ersatzteile!
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Die\VAANSCH.

Einwerteres Krattpaket an Deck!

:

RIchtig Benutzung vorausgesetzt.
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Die Winsch (engl: Winch fur Winde) Ist zunachst eine Seil-Scheile oder,
wenn sie dicker Ist, emne zylindrische Seil-Trommel. Anders als bel
emer: Selltrommel zB von Kranen wird auf: (Segel-)Schiffen das Tau

nicht autfgewickelt, sondern lediglichieinige Male um die \Winsch gelegt

und'dann weitergefuhrt.

Die Seilscheibe Ist schon ahnlich lange bekannt wie der: Elaschenzug
bzw. die Talje. Bereits deutlich vor der. Zeitenwende war die Scheibe
zum: Beispiel ber Ziehbrunnen gebrauchlich;, indem man das Serl'mit
dem Schopfgefald nicht tilber die raue Steinkante eines Brunnens ziehen
musste, sondern Uber eme Scheibe, die das Sellivon der Senkrechten in
die \Waagerechte umlenkte.
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Die Sellscheibe, hier zB uber einem
Ziehbrunnen, lenkt ahnlich dem
Block bel der Talje zunachst den
Kraft- bzw. Seil-\erlauf nur um.

Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -
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1 2
1) Keine Ersparnis, nur Umlenkung.

2) Keine Ersparnis, nur Umlenkung. Durchmesser der Rolle/Scheibe ist unerheblich!

Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -

3) Ein Sechstel Ersparnis, da Quotient Innenrolle zu AuRenrolle = 30/5 = Faktor 6.
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Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -

Fiir die Ubersetzung der Kraft bei der Winsch ist also — wie bei den Taljen —
die Formel W=F*s oder Arbeit = Kraft mal \Weg mal3geblich! \erlangert man
den Weg, indem ich zum Beispiel tiber eine groflle Rolle eine kleine Rolle
aufwickle, wird die Kraft ber gleicher Arbeit geringer.

Der grofie ,,Dreh*-Krelis ist im vorherigen Beispiel sechs mal so lang wie der
kleine ,,Aufroll“-Kreis, daftr ist die Kraft nur- noch ein Sechstel so grof.

Ubrigens ist eine Fahrrad-Gangschaltung technisch auch nichts anderes als
eine Art Winsch!



© Gerhard Standop Kéln www.stal

Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -

\Wenn ich das Seil mehrfach um die Scheibe oder Winsch wickele, habe ich beim Dichtholen
uberhaupt keine Vorteile, im Gegenteil: Das Seil lasst sich nur schwer: oder: gar nicht ziehen.

Der \orteil stellt sich erst ein, wenn ich LLose gebe: Die Reibung zwischen Seil und der: rauen
\Winsch-Oberflache bremst den Ablauf, sodass ich deutlich weniger Haltekraft zum ,,Bremsen’*
aufwenden muss. Hier gilt tatsachlich, dass mehr Wicklungen mehr: bremsen, weil sich die
Flache der Reibung vergroliert.



Faktor = Radius[k] /'Radius|w]

r[k] ist die LLange der Winsch-
kurbel bis Achse Winsch.

© Gerhard Standop Koln www.

r[w] ist der halbe
Winschdurchmesser.

Oder Faktor =
Umfang Drehkreis Winschkurbel
geteilt durch
Umfang Winsch

Der Grad der Kraftersparnis ber einer
Winsch ist also allein und unmittel-
bar abhangig von der Lange der:
Winschkurbel! Je langer die Kurbel,
desto leichter die Drehkraft.

Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -
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Eine besonders schone und alte Sonderformieiner \Winsch befindet sich in Nelson ‘s Dockyard auf
Antigua: Dort gibt es grofie Winschen oder: Spills, mit deneniim 18. Jh. die Schiffe kielgeholt,
also mit Kraft zur. Seite geneigt wurden, damit man an das Unterwasserschiff herankam und dort
die Kupferplatten austauschen konnte.

Den Hebelarm bildeten lange Stangen, an denen sich die Seeleute moglichst weit aul’en
festhielten und im Kreise laufend das Tau tuber die Trommel dichtholten.
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Seilscheiben oder Nebenformen von Winschen begegnen wir tberall.
Hier eine nicht mehr benutzte Winschanlage im alten Hafen von
Saint Tropez, die zu einer. sog. Helling gehort, tber die die Boote an
Land gezogen wurden.
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Erneut war es der geniale Nathanael Herreshoff, der erstmals auf einer
Segeljacht, namlich der oben schon erwahnten Reliance, eine Winsch einsetzte!
Er verbannte sie allerdings unter Deck, damit sie gut bedient werden konnte,
ohne oben an Deck zu storen.
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Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -

ein sog. Coffeegrinder sorgt tiber Kurbeln und ein Getriebe fur das Drehen der
Winsch. Oft stehen sich zwer Mann am Grinder gegenuber und konnen so
die Winsch effizienter bedienen.
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Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -

Das 12ZmR-Boot Gretel (Design
Alan Payne) war 1962 die erste
neuseelandische America“s-
Cup-Jacht. Die Reste des
Schiffes einschliel}lich Rumpf
und' Teilen der: Coffeegrinder.
lagern ber Robbe & Berking
und warten aut Restaurierung.
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Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -

Der: Coffeegrinder auf:dem
Z\Wolfer Seven Seas of Porto.
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Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -

Ganz neu gebaut nach altem Vorbild: Die 12mR-Jacht Jenetta, 2019
bel Robbe & Berking in Flensburg nach
altem Vorbild neu gebaut. Der Coffeegrinder im Zentrum.
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Winsch auf der J-Class \elsheda.
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J-Class \elsheda.
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J-Class Ranger
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Sailing-Classics-Jacht Rhea: Winschen auf grofien Fundamenten.
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Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -

Elektrische Winsch auf dem \olvo-Ocean-Racer Scallywag (Bj. 2017).
Kurbeln nur noch ber Stromausfall.
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auf Segeljachten - 2020 -

\Winsch aufder 12ZmR-Jacht Cintra: Notfalls auch als Poller zu gebrauchen.
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12mR-Jacht Anita ber kraftigem Wind. Da kurbelt man schon einmal durchs VWasser.
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egeljachten - 2020 -

\Winsch unter. \Wasser!
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\Winsch furs Grolsegel am Mast.
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Ite-Jacnt Moonbeam 111/ (1903).
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achten - 2020 -

Winschen auf der Blitzen. Gut zu erkennen die verschiedenen
Grofien und die ,Fundamentierung®.
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[Die Anordnung der \Winschen (hier aut der Hallowe ‘en [Fife, 1926]) ist vom
Konstrukteur fest vorgegeben — und kann nattrlich auch einmal im Wege sein!
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\Winschen auf dem Scho ariette of 1915.
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jachten - 2020 -

Fur-die dinne Spi-Schot scheint diese Winsch etwas tberdimensioniert.
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{1915:; Winschen auch fur die Anker.
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\/orsicht vor Uberlaufern an einer Winsch!
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Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -

Gute Sicht st fur den Fein-Trimm der Segel wichtig.
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Talje - vor- und Nachteile

§
g - Einfache Technik; - Sehr: viel Tauwerk notwendig;
E - Bgfestigungspynkte relativ frerund schnell - Viel Tauwerk bedeutet hohe Kosten und viel
8 wahl- und veranderbar (zB' Grofisschot am Stauraum:
Traveller);

- Moglichkeiten, eine Talje mit einem Motor:
oder mit Hydraulik zu betreiben, sind

Unkomplizierte \Wartung;

- Keine groRe Ersatzteilhaltung; begrenzt;
- Notwendige oder gewiinschte Ubersetzung - Lange Wege und entsprechend viel Z_eit
durch Zahl der: Rollen leicht anpassbar; zum Dichtholen und'Fieren notwendig.

- Tauwerk-Bruchlast (Kosten und Dicke!)
kann genau auf die Ubersetzung der: Talje
angepasst werden.

Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -



Winsch - vor und Nachteile

VORINEIISE INACHIENICE
- Deutlich weniger: Tauwerkslange als ber der: - Komplizierte Technik; sehrviele Einzeltenle;
Talje;

- \Wartung und Reparatur aufwandig;

- Zusatzliche Ubersetzung innerhalb der:

Winsch moglich (2-Gang); - Ersatzteirlhaltung notwendig;

© Gerhard Standop Koéln www.s

- Winschen brauchen ein ,Fundament®, also

- Bel sog. selbstholenden Winschen keine ggf. eine Verstarkung des Untergrundes:

Klampe oder: ahnliches zum Belegen des

Tauwerks notwendig; - Der: Ort der: Winsch ist vom Konstrukteur
fest vorgegeben und allenfalls mit sehr:

- Winschen mit elektrischem oder hydrau- groRem Aufwand veranderbar:;

lischem Antrielb ermoglichen zusatzlichen

Komfort; - Die Bruchlast des Tauwerks bleibt unab-
hangig von der Ubersetzung der Winsch
immer gleich und muss die volle Last zB der.
Segel eins zu eins aufnehmen konnen.

- Schnellere Bedienung durch weniger
Tauwerkslange.

- LLange der Winschkurbel und somit mecha-
nische Kurbel-Ubersetzung begrenzt

Sixpack an Deck — Uber Taljen und Winschen auf Segeljachten - 2020 -

- Winschkurbel kann verloren gehen
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Fazit: Winschen und Taljen machen die Bedienung des Tauwerks an Deck einfacher
und beguemer. Die Auswahl; welches System man verwendet, ist daber nicht nur
von der gewiinschten Position des Bedienungspersonals abhangig!
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In diesem Sinne hoffe ich, dass Vortrag und Fotos ein
wenig Spall gemacht haben ...
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Slxpack an Deck

Uber Taljen
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Alle Fotos, wenn nicht anders angegeben, Gerhard Standop. Grafik: Jan Debeur.

Mehr zum Thema Segeln unter www.standop.net/voiles
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